Td - MODELISER PAR UNE FONCTION

Probléme : Construction d’une boite contenant du sucre en poudre.

< Pus
On dispose d’une feuille de carton de 20 cm sur x¢
20 cm. On l'utilise pour fabriquer une boite sans roTTTTTT !
couvercle et de hauteur x. i i 20
:x Ainsi, on découpe sur les 4 coins, des carrés égaux i i
de cété x cm, pour pouvoir ensuite plier la feuille. pess==== '
Languettes 4¢>

On cherche a déterminer la hauteur x , qui permette a cette boite de contenir un volume maximal.

Partie A : Construction par équipes

1- Construire une boite de profondeur x = cm avec la feuille de papier de 20 cm sur 20 cm fournie. A la
découpe, prévoir des languettes pour le collage final.

2- Calculer le volume en cm? que peut contenir cette boite.

Partie B : Synthése des résultats de chaque équipe

1- Compléter le tableau suivant donnant le volume de la boite pour des profondeurs de boite différentes :

X 1cm 2cm 3cm 4 cm 5cm 6cm 7 cm 8cm 9cm
Volume
en cm?

2- Tracer ci-dessous la courbe repérant I'évolution du volume en fonction de la profondeur de boite :
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Partie C : Etablissement d’une formule

= Etablir une formule qui donne le volume V de la boite, en fonction de la hauteur x

de la boite :

Partie D : Tracé de la courbe sur calculatrice

On se propose ici de tracer la méme courbe, mais pour des valeurs de x encore plus nombreuses, cette fois-ci en

utilisant votre calculatrice. On en profite pour tracer également un tableau de valeurs, un peu comme sur Excel.

= Réaliser ce qui est demandé dans la suite (choisir le tableau qui correspond & votre modéle de calculatrice).

Montrer le résultat final a votre professeur.

Pour une calculatrice NUMWOTKS :

=> Dans le menu, choisir le bloc Fonctions :

5> Saisir la formule qui définit la fonction :
f(x) = x(20 — 2x)?

fet
G p ong x,n,t
- Pour écrire x, utiliser la touche \\—/

parenthese ..

1)
P 2
- Pour mettre au carré, utiliser la touche @

- Bien utiliser le signe de la multiplication avant la

Fonctions

Graphique Tableau

2
f(x) =x-(20-2-x)

Ajouter une fonction

Tracer le graphigque | Afficher les valeurs

graphique

Fonctions Graphique Tableau

Axes Zoom Initdialisatdion

5> Avec les fléches du pavé directionnel, choisir Tracé le

F(x)=0




> Avec les fléches du pavé directionnel, choisir Axes
> Modifier la valeur de Xmin pour la mettre a 0. On pourrait Xmin 0
également modifier les valeurs de Ymin et Ymax en
désélectionnant Y auto, ...., mais ici ce n’est pas la peine. Ymax 10
5 2 ig . . . . Y auto
> Avec les fleches du pavé directionnel, choisir Valider
5> En appuyant sur les fléeches gauche et droite du pavé
directionnel, un point se déplace sur la courbe. Les valeurs de Graphigue

x et de f(x) correspondantes sont alors données sous la
courbe pour la position de ce point.

&> saisir au clavier une valeur de x comprise entre 0 et 10,

par exemple 2 et appuyer sur @ Le point se déplace sur
celui de la courbe d’abscisse x = 2. Sous la courbe on lit :

=2 fx)=512

On peut avec cette méthode calculer I'image f(x) pour
n’importe quelle valeur de x € [0;10].

Axes Zoom Initialdisation

600

400

B

f(x)=500

1

Pour rechercher de la valeur de x, pour laquelle f (x) est
maximal, il existe une fonctionnalité dédiée :

= Appuyer sur la touche ‘22, puis avec le pavé directionnel,
choisir Calculer / Maximum. Le pointeur se déplace sur le
sommet de la courbe et affiche sous la courbe :

x=3.3333 f (%) =592 .59

Calculer

Aller a

Nombre derdivé

5> Avec les fléches du pavé directionnel, choisir Tableau
Un tableau de valeur est affiché, un peu comme sur Excel.

Fonctions Graphique

Régler 1'intervalle

X f(x)

324
312
588
576
500
384

L= T N e

Tableau

> Avec les fléches du pavé directionnel, choisir Régler
I'intervalle

=> Modifier I'intervalle afin d’obtenir le tableau ci-contre :

Fonctions Graphique

Régler 1'dintervalle

X f(x)
0]
39 204
T6.B832
112 .908
147 .456
180.5
212 . 064

2 0 0 86 @ @
L= B U LR S =

Tableau




Pour une calculatrice CAsio :

=> Dans le menu, choisir le bloc GRAPH :

r CASIO

GRAPH 85 SD

Wﬁ’-’;ﬁf HFIIH HEHLI W.-'W

I:l"|"HF| |TFIBLE |F:EEL|F: |
CaHICE EIlLIFI FREGHM TUH
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s> Saisir la formule qui définit la fonction :
f(x) = x(20 — 2x)?

. . - X.6,7
- Pour écrire x, utiliser la touche .

p L. x?
- Pour mettre au carré, utiliser la touche .

- ATTENTION sur Casio, bien faire la différence entre la
touche m_que I’'on met devant un nombre négatif

et la touche e qui permet de faire une
soustraction classique.

- Appuyer sur la touche F6 qui permet de choisir la
fonctionnalité DRAW

GRAPH 85 SD

=
u gl BN

ZEL TYPEJATYL G MEMI[TT

S—

> Appuyer sur les touches SHIFT puis
F3, ce qui permet de choisir la
fonctionnalité V-Windows

LDD

Cette fonctionnalité permet de régler la fenétre graphique. Il
s’agit de saisir au clavier les valeurs de Xmin, Xmax, Ymin et
Ymax. La valeur de scale permet de définir I'écartement de la
graduation sur I’axe des abscisses.

La valeur du parametre dot n’est pas a modifier. Elle est
calculée automatiquement en fonction des autres valeurs
saisies.

5> Saisir les valeurs ci-contre, pour Xmin, Xmax, Ymin et Ymax.

Appuyer sur @ pour terminer.

r’ —
CASIO GRAPH 85 SD
l :
CASIO GRAPH 85 SD




CASIO GRAPH 85 SD
= Appuyer sur la touche F6 qui permet de choisir la
fonctionnalité DRAW
= Appuyer sur les touches SHIFT puis F1, ce qui 2
permet de choisir la fonctionnalité Trace —/
CASIO GRAPH 85 SD

> En appuyant sur les fleches gauche et droite du pavé
directionnel, un point se déplace sur la courbe. Les valeurs de
x et de f(x) correspondantes sont alors données sous la
courbe pour la position de ce point.

5> Saisir au clavier une valeur de x comprise entre 0 et 10, par
exemple 2 et appuyer sur . Le point se déplace sur le point
de la courbe d’abscisse x = 2. Sous la courbe on lit :

n=g ¥=512
On peut avec cette méthode calculer I'image f'(x) pour
n’importe quelle valeur de x € [0;10].

Y1=K(2B-2K) ¢

N

#W=5.238085238  Y=415. | 1067892

Pour rechercher de la valeur de x pour laquelle f (x) est
maximal, il existe une fonctionnalité dédiée :

> Appuyer sur les touches SHIFT puis F5, ce qui permet

d’utiliser le menu G-Solv. > . Appuyer alors sur la touche

F2 pour activer la recherche du MAX. Le pointeur se déplace

sur le sommet de la courbe et affiche sous la courbe :
#w=3.3333334 ¥=582. 5925926

g ]~ Tt

/N

n=3.3333334

HMAn
¥=592. 59255926

5> Revenir au menu principal en appuyant sur la touche

> Avec les fléches du pavé directionnel, choisir le bloc TABLE
Un tableau de valeur est affiché, un peu comme sur Excel.

GRAPH 85 SD
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(% o
= Appuyer sur la touche F5 qui permet de choisir la el R

fonctionnalité SET (qui veut dire setting)

;able Settlina

&> Saisir les valeurs suivantes qui permettront d’obtenir un
tableau de valeurs pour x qui varie de 0 a 10, avec un pas de
0.1

\

> Appuyer sur la touche m ou pour sortir de cette

fonctionnalité
Tl

B

> Appuyer sur la touche F6 qui permet de choisir la
fonctionnalité TABL
Le tableau de valeurs s’affiche :

5]
[FORM P [EpIT G-Con [G-FLT

Pour une calculatrice Texas Instrument :

b Texas INSTRUMENTS TI-83 Premium CE

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP

Graphl GraphZz Grarh3

= Appuyer sur la touche fx) | ENY 3=

= Saisir la formule qui définit la fonction : 3 Texas Insreoments  T1-83 Premium CE

_ _ 2 EDITION PYTHON
f(x) = x(20 - 2x) NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

‘X,T,e.n| Grarhl Graph2 Graprh3

B\Y 18X (20-2%X)*
- INYz=1

- Pour mettre au carreé, utiliser la touche [ x? ] E\Y 3=

ENY4=

- ATTENTION sur Casio, bien faire la différence entre la I\Ys=
' \Ys=
touche [ (=) que I'on met devant un nombre négatif E\NY?7=

ENYs=

- Pour écrire x, utiliser la touche

et la touche | qui permet de faire une
soustraction classique.




TI1-83 Premium CE

EDITION PYTHON

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD HP I]

Jj.i TEXAS INSTRUMENTS

= Appuyer sur la touche (9¥aPhe
= Appuyer sur la touche fenétre %P Texas INSTRUMENTS TI_SEJT:?:[L”E!:T H_DI:N
NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n
Cette fonctionnalité permet de régler la fenétre graphique. Il "
. .. . ; . FENETRE
s’agit de saisir au clavier les valeurs de Xmin, Xmax, Ymin et .
e - Xmin=0
Ymax. Les valeurs de Xgrad et Ygrad permettent de définir la Ymax=10
graduation sur I’axe des abscisses et des ordonnées. ¥9rad=1
Ymin=-1@
La valeur du paramétre Ax n’est pas a modifier. Elle est Ymax=600
calculée automatiquement en fonction des autres valeurs Y9f3d=1
saisies. Arés=1
aX=0.037878787878788
. ; . ; PasTrace=0.0757575757575..
= Saisir les valeurs de Xmin, Xmax, Ymin et Ymax données sur

la figure ci-contre :

= Appuyer sur la touche 93PN pour afficher la courbe avec
la fenétre graphique qui vient d’étre définie.

TI1-83 Preamium CE

EDITION PYTHON

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

Jj.i TEXAS INSTRUMENTS

=> Appuyer sur la touche | trace |

> En appuyant sur les fleches gauche et droite du pavé
directionnel, un point se déplace sur la courbe. Les valeurs de
x et de f(x) sont alors données sous la courbe pour la position
de ce point.

5> Saisir au clavier une valeur de x comprise entre 0 et 10, par

exemple 2 et appuyer sur . Le point se déplace sur le point
de la courbe d’abscisse x = 2. Sous la courbe on lit :

X=2 ¥=512
On peut avec cette méthode calculer I'image f(x) pour
n’importe quelle valeur de x € [0;10].

TI-83 Premium CE

EDITION PYTHON

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

Jf.i TEXAS INSTRUMENTS

Yi=X(20-2K)2

¥=E Y=500




Pour rechercher de la valeur de x pour laquelle f (x) est
maximal, il existe une fonctionnalité dédiée :

calculs 4

t
= Appuyer sur les touches puis [ e ], ce qui permet

d’utiliser le menu calculs. Appuyer alors sur la touche 4 pour
activer la recherche du maximum.

Il s’agit a présent d’encadrer le maximum recherché. Avec le
pavé directionnel, se positionner a gauche du maximum et

valider avec la touche ﬁ Se placer ensuite a droite et

valider avec . Appuyer encore sur w Le pointeur se
déplace alors sur le sommet de la courbe et affiche sous la
courbe :

Ma.xXimum
X=3.333334 ¥=592.59259

On voit a présent comment obtenir un tableau de valeurs, un
peu comme sur Excel :

= Appuyer en méme temps sur les touches et

o tabale 12

.fe"é""| qui permet de choisir la fonctionnalité déf table.

&> Saisir les valeurs données ci-contre et qui permettront
d’obtenir un tableau de valeurs pour x qui commence a la
valeur 0 et qui augmente ensuite de 0.1 si on descend d’une
ligne.

> Appuyer en méme temps sur les touches et

table 5

araphe| o qui permet de choisir la fonctionnalité table.

On obtient ainsi le tableau de valeurs souhaité.

Y1=X(20-2X)2

TI1-83 Premium CE

EDITION PYTHON

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD HP I]

ij.i TEXAS INSTRUMENTS

CONFIG TAHBLE
DébutTbl=0

albl=0.1
Demande

Indent
Dépndte Demande

T1-83 Premium CE

in TEXAS INSTRUMENTS

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP
APP SUR + POUR &Tb1

WD 00 SO U LD G
=
o3
=
L]
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